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Vorbemerkung

Bei der Benutzung elektrischer Betriebsmittel
— in leitfahiger Umgebung

— bei begrenzter Bewegungsfreiheit

— bei arbeitshedingter Zwangshaltung

kann fiir die beschéftigten Personen eine erhéhte elektrische Gefdhrdung bestehen.

Nicht jede der zur Verfligung stehenden Schutzmafinahmen gewdhrleistet unter den genann-
ten Bedingungen bei Auftreten eines Fehlers ausreichende Sicherheit.

Bei der Beurteilung der Gefahrdung werden folgende Bereiche unterschieden:
— leitfahige Bereiche mit begrenzter Bewegungsfreiheit

— sonstige leitfahige Bereiche.

Diese BG-Information empfiehlt fiir die genannten Bereiche MaBnahmen zum Schutz gegen
elektrischen Schlag unter Fehlerbedingungen (Fehlerschutz). Dabei werden die elektro-
physiologischen Erkenntnisse beriicksichtigt.

In den Anhédngen ist eine Beispielsammlung unterschiedlicher Arbeitspldtze und -situationen
angefiigt.

Die in dieser BG-Information enthaltenen technischen Losungen schlieffen andere, min-
destens ebenso sichere Losungen nicht aus, die auch in technischen Regeln anderer
Mitgliedsstaaten der Europdischen Union oder der Tiirkei oder anderer Vertragsstaaten des
Abkommens {iber den Europdischen Wirtschaftsraum ihren Niederschlag gefunden haben
kdnnen.



Anwendungsbereich

Diese BG-Information enthalt Festlegungen fiir die Benutzung ortsfester und ortsver-
anderlicher elektrischer Betriebsmittel zum Schutz von Personen gegen elektrischen
Schlag in Bereichen mit erhohter elektrischer Gefahrdung.

Beim ElektrohandschweiRen sind zusatzlich die Anforderungen an ,,Schweif3en,
Schneiden und verwandte Verfahren“ (in BGR 500 ,,Betreiben von Arbeitsmitteln*
Kapitel 2.26) zu beachten.



Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieser BG-Information ist bzw. sind

1. Erhdhte elektrische Gefahrdung gegeben, wenn elektrische Anlagen und Be-
triebsmittel in leitfahigen Bereichen mit begrenzter Bewegungsfreiheit oderin
sonstigen leitfahigen Bereichen (siehe 3) betrieben werden.

2. Ein leitfahiger Bereich mit begrenzter Bewegungsfreiheit gegeben, wenn dessen
Begrenzungen im Wesentlichen aus metallischen Teilen bestehen oder elektrisch
leitfahig sind, eine Person mit ihrem Korper grof¥flachig in Bertihrung mit der
umgebenden Begrenzung stehen kann und die Méglichkeit der Unterbrechung
dieser Beriihrung eingeschrénkt ist (Definition nach VDE 0100-706).

Beispiele fiir die praktische Anwendung der Definitionen siehe Anhang 6.

3. Sonstige leitfdhige Bereiche solche, deren Begrenzungen vollstandig oder teil-
weise aus metallischen Teilen bestehen oder elektrisch leitfahig sind. Eine grof3-
flachige Beriihrung ist hier nicht zwingend gegeben.

Beispiele fiir die praktische Anwendung der Definitionen siehe Anhang 7.

4. Ortsverdnderliche elektrische Betriebsmittel solche, die wahrend des Betriebes
bewegt werden oder die leicht von einem Platz zum anderen gebracht werden
konnen, wahrend sie an den Versorgungsstromkreis angeschlossen sind.

Siehe Abschnitt 2.7.4 VDE 0100-200

5. Ortsfeste elektrische Betriebsmittel fest angebrachte Betriebsmittel oder Betriebs-
mittel ohne Tragevorrichtung, deren Masse so grof} ist, dass sie nicht leicht bewegt
werden kénnen. Dazu gehoren auch elektrische Betriebsmittel, die voriibergehend
fest angebracht sind und tiber bewegliche Anschlussleitungen betrieben werden.

Siehe Abschnitte 2.7.6 und 2.7.7 VDE 0100-200

6. Trenntransformator ein Transformator mit Schutztrennung zwischen Eingangs-
und Ausgangswicklungen.

Siehe Abschnitt 3.1.2 VDE 0570-1
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7. Sicherheitstransformator ein Trenntransformator zur Versorgung von Schutz-
kleinspannungs-Stromkreisen (SELV oder PELV).

Siehe Abschnitt 3.1.3 VDE 0570-1
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3.2

3.21

3.2.11

Maf3nahmen zum Schutz gegen
elektrischen Schlag

Allgemeine Anforderungen

Elektrische Betriebsmittel miissen nach den Festlegungen dieser BG-Information
und den allgemein anerkannten Regeln der Technik bereitgestellt und benutzt wer-
den. Abweichungen sind zuldssig, wenn die gleiche Sicherheit auf andere Weise
gewahrleistet ist.

Elektrische Betriebsmittel miissen unter Beriicksichtigung der Umgebungsbedin-
gungen ausgewahlt werden.

Zu berticksichtigen sind z. B. Temperatur, Feuchtigkeit, Staub, mechanische
oder chemische Beanspruchung. Siehe auch BG-Information ,,Auswahl und
Betrieb ortsverdnderlicher elektrischer Betriebsmittel nach Einsatzbereichen*
(BGI 600).

Elektrische Betriebsmittel sind so zu benutzen und elektrische Anlagen so zu betrei-
ben, dass bei bestimmungsgemafier Verwendung eine Gefdhrdung vermieden wird.

Bei Vorliegen besonderer Gefdhrdungen diirfen elektrische Betriebsmittel nur unter
Einhaltung zusatzlicher Bestimmungen benutzt werden.

Besondere Gefdhrdungen sind aufSer erhohter elektrischer Gefdhrdung z. B.
Brand- oder Explosionsgefahr.

Zusdtzliche Bestimmungen siehe auch BG-Information ,,Auswahl und Betrieb
ortsverdnderlicher elektrischer Betriebsmittel nach Einsatzbereichen“
(BGI 600).

Schutzmafinahmen

SchutzmafBinahmen in leitfahigen Bereichen mit begrenzter Bewegungsfreiheit

Ortsfeste elektrische Betriebsmittel sind unter Anwendung einer der folgenden
MaBnahmen zu betreiben:
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3.2.1.2

10

— Schutzkleinspannung (SELV) nach VDE 0100-410 Abschnitt 411.1. Es dirfen nur
Betriebsmittel der Schutzklasse Il verwendet werden, die jedoch unabhadngig von
der Nennspannung mindestens der Schutzart IP 2X entsprechen miissen, d. h.
isoliert oder fingersicher abgedeckt sind.

— Schutztrennung nach VDE 0100-410 Abschnitte 413.5.1 und 413.5.2. Dabei darf
jeweils nur ein Verbrauchsmittel je Sekundarwicklung eines Trenntransformators
oder Motorgenerators (siehe BGI 867 Abschnitt 5.3.2) angeschlossen werden.
Die Wicklungen miissen galvanisch voneinander getrennt sein.

— Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung nach VDE 0100-410
Abschnitt 413.1. Bei Verwendung von Betriebsmitteln der Schutzklasse I sind
deren Kdrper mit einem ortlichen zusatzlichen Potenzialausgleich nach VDE 0100-
410 Abschnitt 413.1.6 zu versehen. Fiir die automatische Abschaltung sind Fehler-
strom-Schutzeinrichtungen (RCD) ohne Hilfsspannungsquelle mit /x5y <30 mA zu
verwenden.

Ortsverdnderliche elektrische Betriebsmittel sind unter Anwendung einer der fol-

genden Mafnahmen zu betreiben:

— Schutzkleinspannung (SELV) nach VDE 0100-410 Abschnitt 411.1. Es diirfen nur
Betriebsmittel der Schutzklasse Il verwendet werden, die jedoch unabhadngig von
der Nennspannung mindestens der Schutzart IP 2X entsprechen miissen, d. h.
isoliert oder fingersicher abgedeckt sind.

— Schutztrennung nach VDE 0100-410 Abschnitte 413.5.1 und 413.5.2. Dabei darf
jeweils nur ein Verbrauchsmittel je Sekundarwicklung eines Trenntransformators
oder Motorgenerators angeschlossen werden. Die Wicklungen miissen galvanisch
voneinander getrennt sein.

Handleuchten dirfen nur mit Schutzkleinspannung (SELV) betrieben werden.

Nach VDE 0100-706 sind Leuchtstofflampen-Leuchten mit eingebautem Transfor-
mator, der mit SELV gespeist wird und eine hdhere Ausgangsspannung erzeugt,
gleichermafien zugelassen.

Ortsveranderliche Stromquellen miissen aufierhalb des leitfahigen Bereiches mit
begrenzter Bewegungsfreiheit aufgestellt werden. Ist dies aus technischen Griinden
nicht méglich, z. B. bei sehr langen Rohrleitungen, Kandlen, Kastentragern usw.,
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darfim Einzelfall die Stromquelle innerhalb des leitfahigen Bereiches mit begrenz-
ter Bewegungsfreiheit aufgestellt werden, wenn die Zuleitung

— geschiitzt verlegt (siehe Abschnitt 3.3.1) und vom Typ HO7RN-F oder mindestens
gleichwertiger Bauart ist (siehe Anhang 4)
und

— Uber eine stationdre RCD mit /yy <30 mA betrieben wird.
Bei der Auswahl von ortsverdnderlichen elektrischen Betriebsmitteln ist anzustre-
ben, nur solche der Schutzklasse Il zu verwenden. Ortsveranderliche Trenn- und

Sicherheitstransformatoren miissen der Schutzklasse Il entsprechen.

Die Festlegungen dieses Abschnittes gelten nicht fiir ortsveranderliche Betriebs-
mittel mit eigener Stromquelle.

Solche Betriebsmittel sind z. B. Akku-Schrauber und -Handleuchten.
3.2.2  SchutzmaBnahmen in sonstigen leitfdhigen Bereichen

3.2.21 Ortsfeste elektrische Betriebsmittel sind unter Anwendung der SchutzmaBnahmen
nach VDE 0100-410 zu betreiben.

Es ist jedoch die Anwendung des zusdtzlichen Schutzes durch Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen (RCD) nach Abschnitt 412.5 VDE 0100-410 zu empfehlen.

Stromkreise mit Steckvorrichtungen /y < AC 32 A sind tiber RCD mit /an <30 mA zu
betreiben.

Fiir diese Stromkreise (ly < AC 32 A) ist auch ein IT-System mit Isolationsiiberwa-
chung zuldssig.

3.2.2.2 Ortsveranderliche elektrische Betriebsmittel sind unter Anwendung einer der fol-
genden Manahmen zu betreiben:

— Schutzkleinspannung (SELV) nach Abschnitt 411.1 VDE 0100-410. Es diirfen nur
Betriebsmittel der Schutzklasse Il verwendet werden, die jedoch unabhadngig von

1
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der Nennspannung mindestens der Schutzart IP 2X entsprechen miissen, d. h.
isoliert oder fingersicher abgedeckt sind.

— Schutztrennung nach Abschnitte 413.5.1 und 413.5.3 VDE 0100-410.

— Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung {iber fest installier-
te RCDs mit /;n <30 mA.

Anmerkung: Hinter einer fest installierten RCD kénnen zur Schutzpegeler-
héhung zusdtzlich PRCD verwendet werden.
33 Auswahl von Betriebsmitteln
3.341 Leitungen
Bewegliche Leitungen miissen Gummischlauchleitungen vom Typ HO7RN-F oder
mindestens gleichwertiger Bauart sein.

Zur Gleichwertigkeit von Leitungsbauarten siehe Anhang 4.

Bei besonderen Anforderungen sind Leitungen von hoherwertiger Bauart zu ver-
wenden.

Eine hoherwertige Bauart ist z. B. eine Leitung vom Typ NSSHou.

An Stellen, an denen Leitungen mechanisch besonders beansprucht werden kon-
nen, sind sie geschiitzt zu verlegen.

Leitungen gelten als geschiitzt verlegt, wenn sie z. B.
— hochgehdngt,
— mit festen Materialien, z. B. Holzbohlen, abgedeckt,

— in abgedeckten Gridben oder in Schutzrohren verlegt sind.

3.3.2  Leitungsroller
Leitungsroller miissen mit Leitungen nach Abschnitt 3.3.1 ausgeriistet und nach den
Festlegungen fiir schutzisolierte Betriebsmittel gebaut sein.

12
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»Nach den Festlegungen fiir schutzisolierte Betriebsmittel gebaut“ bedeutet,

dass

— Konstruktionsteile, in denen sich elektrische Betriebsmittel, z. B. Steck-
vorrichtungen, Thermoschalter, Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCD)
befinden, von anderen elektrisch leitfdhigen Konstruktionsteilen doppelt
oder verstdrkt isoliert sind

und

— elektrisch leitende Verbindungen zwischen dem Schutzleiter der Steck-
vorrichtungen und anderen elektrisch leitfdhigen Konstruktionsteilen nicht
vorhanden sind.

Tragegriff, Kurbelgriff und Trommelgehduse miissen aus Isolierstoff bestehen oder
mit Isolierstoff umhiillt sein.

Damit soll verhindert werden, dass eine gefdhrliche Beriihrungsspannung von
einer moglicherweise beschddigten Leitung auf diese Konstruktionsteile iiber-
tragen wird.

Leitungsroller miissen mit einer Uberhitzungs-Schutzeinrichtung ausgeriistet sein.
Bei Anschluss von Betriebsmitteln mit zusammen mehrals 1000 W Leistung ist der
Leitungsroller im abgewickelten Zustand zu benutzen.

Leitungsroller miissen eine ausreichende mechanische Festigkeit fiir den Einsatz
unter erschwerten Bedingungen aufweisen und mindestens der Schutzart IP X4
geniigen.

Einsatz unter erschwerten Bedingungen bedeutet Einsatz unter sehr hohen
mechanischen Beanspruchungen oder bei sehr tiefen Temperaturen bis

-25°C.

Installationsmaterial
Installationsmaterial muss nach dem Einbau mindestens der Schutzart IP X4 gentigen.

Hierzu zihlen z. B. Schalter, Steckvorrichtungen, Abzweigdosen, Schaltgeriite-
kombinationen.

13
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3.3.4

3.35

3.3.51

14

Die Gehduse von Steckvorrichtungen miissen aus Isolierstoff bestehen und, eine
ausreichende mechanische Festigkeit besitzen. Ortsveranderliche Steckvorrichtungen
missen fiir erschwerte Umgebungsbedingungen geeignet sein.

Hinweise zur mechanischen Festigkeit siehe auch BG-Information ,,Auswahl
und Betrieb ortsverdnderlicher elektrischer Betriebsmittel nach Einsatzberei-
chen“ (BGI 600).

Steckvorrichtungen fiir Schutzkleinspannung (SELV) miissen so ausgefiihrt sein,
dass sie nicht in Steckdosen anderer Spannungssysteme eingefiihrt werden kon-
nen.

Handgefiihrte Elektrowerkzeuge

Handgefiihrte Elektrowerkzeuge miissen mindestens der Schutzart IP 2X entspre-
chen und mit einer Netzanschlussleitung vom Typ HO7RN-F oder mindestens gleich-
wertiger Bauart (siehe Anhang 4) ausgestattet sein.

Bis zu einer Leitungsldnge von 4 m ist als Netzanschlussleitung auch Typ HO5RN-F
oder eine mindestens gleichwertige Bauart zuldssig, soweit nicht die Normenreihe
VDE 0740 die Bauart HO7RN-F fordert.

Leuchten

Allgemeines

Leuchten miissen VDE 0711-1 entsprechen und zusatzlich folgenden Anforderungen
geniigen:

— Leuchten miissen mindestens in der Schutzart IP 23 ausgefiihrt sein.

— Leuchten, die als Bodenleuchten eingesetzt werden, miissen mindestens in der
Schutzart IP 55 ausgefiihrt sein (flir Steckvorrichtungen gilt Abschnitt 3.3.3).

— Leuchten sind entsprechend ihrer Bauart als Decken-, Wand- oder Bodenleuchten
einzusetzen. Sie sind mittels zugehoriger Aufhangungen zu befestigen oder mit-
tels geeigneter Stander aufzustellen.

— Als bewegliche Netzanschlussleitungen miissen Gummischlauchleitungen vom
Typ HO7RN-F oder mindestens gleichwertiger Bauart (siehe Anhang 4) verwendet
werden.
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— Leuchten miissen die mechanischen Anforderungen nach BG-Information ,,Aus-
wahl und Betrieb ortsveranderlicher elektrischer Betriebsmittel nach Einsatzbe-
reichen® (BGI 600) erfiillen.

— Bei erschwerten mechanischen Bedingungen miissen geeignete Leuchten mit
entsprechender Kennzeichnung ® eingesetzt werden.

Besondere Anforderungen fiir Handleuchten

Handleuchten miissen mindestens in der Schutzart IP 55 ausgefiihrt sein (fiir Steck-
vorrichtungen gilt Abschnitt 3.3.3). Sie miissen den Festlegungen in VDE 0710-4
sowie VDE 0711-2-8 entsprechen.

Handleuchten zur Verwendung in leitfahigen Bereichen mit begrenzter Bewegungs-
freiheit miissen der Schutzklasse Il und zur Verwendung in sonstigen leitfahigen
Bereichen der Schutzklasse Il oder der Schutzklasse Il entsprechen (siehe Ab-
schnitt 3.2.1.2).

Korper, Griff und duf3ere Teile der Fassung miissen aus Isolierstoff bestehen. Hand-
leuchten miissen mit einem Schutzglas und einem Schutzkorb ausgeriistet sein.

Der Schutzkorb kann entfallen, wenn an Stelle des Schutzglases eine bruchfes-
te UmschliefSung aus Kunststoff vorhanden ist.

Schalter von Handleuchten miissen fiir deren maximale Stromaufnahme, mindes-
tens aber fiir 4 A, ausgelegt und so eingebaut sein, dass sie vor mechanischen Be-
schadigungen geschiitzt sind.

Die Leitungseinfiihrung muss iiber eine ausreichende Zugentlastung und einen
Knickschutz verfligen.

Als Netzanschlussleitung ist bis zu einer Ldnge von 5 m der Typ HO5RN-F oder eine

mindestens gleichwertige Bauart zuldssig, soweit nicht die Normenreihe VDE 0711
eine andere Bauart fordert.

15
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3.4

3.41

3.4.2

3.4.2.1

3.4.2.2

3.4.2.3

3.4.2.4

3.4.2.5

16

Instandsetzung, Wartung, Priifung

Instandsetzung und Wartung

Die Instandsetzung und Wartung von elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln darf
nur von Elektrofachkraften vorgenommen werden. Elektrische Betriebsmittel, von
denen infolge eines Mangels eine Gefahrdung ausgeht, miissen sofort wirksam der
Benutzung entzogen werden.

Priifung

Ortsfeste elektrische Anlagen und Betriebsmittel in Bereichen erhohter elektrischer
Gefdahrdung sowie Anlagen oder Anlagenteile, die zur direkten Versorgung elektri-
scher Betriebsmittel in diesen Bereichen genutzt werden, miissen regelméafig auf
ordnungsgemafen Zustand durch eine Elektrofachkraft gepriift werden. Fiir die
Priiffristen gilt ein Richtwert von einem Jahr.

Schutzmainahmen mit Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCD) fiir nichtstationare

Anlagen sind mindestens einmal im Monat auf Wirksamkeit durch eine Elektrofach-
kraft oder — wenn geeignete Priifgerdte zur Verfiigung stehen — durch eine elektrotech-
nisch unterwiesene Person unter Leitung und Aufsicht einer Elektrofachkraft zu priifen.

Zusétzlich zu Abschnitt 3.4.2.2 muss arbeitstdglich eine Priifung auf einwandfreie
Funktion durch Betatigen der Priifeinrichtung durchgefiihrt werden.

Fiir Isolationsiiberwachungseinrichtungen gelten die Priiffristen nach den Abschnit-
ten 3.4.2.1,3.4.2.2 und 3.4.2.3.

Ortsverdnderliche elektrische Betriebsmittel miissen regelmafiig auf ordnungsge-
maBen Zustand von einer Elektrofachkraft oder bei Verwendung geeigneter Priifge-
rdte von einer elektrotechnisch unterwiesenen Person unter Leitung und Aufsicht
einer Elektrofachkraft gepriift werden.

Fiir die Priffristen gilt ein Richtwert von drei Monaten.

Die Festlegung der Priiffristen gehdrt zur Unternehmerverantwortung. Je nach
Beanspruchung der Betriebsmittel sind variable Priiffristen notwendig. Bei
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hoher Beanspruchung sind die Fristen zu verkiirzen. Bei niedriger Beanspru-
chung diirfen die Fristen liber den Richtwert hinaus bis zu einem Jahr verldn-
gert werden.

Als Kriterium zur Festlegung der Priiffristen gilt Tabelle 1B der Durchfiihrungs-
anweisungen zur Unfallverhiitungsvorschrift,,Elektrische Anlagen und Be-
triebsmittel“ (BGV A3). Das Map zur Orientierungshilfe ist die bei der Priifung
auftretende Fehlerquote. Liegt diese unter 2 %, darf die Priiffrist verlidngert
werden. Die Fehlerquote ermittelt sich aus dem Anteil der Betriebsmittel mit
Midngeln an der Gesamtzahl der gepriiften Betriebsmittel.

3.4.2.6 Ortsverdnderliche elektrische Betriebsmittel miissen durch den Benutzer vor jeder

3.43

Benutzung einer Sichtpriifung auf duBerlich erkennbare Schaden und Mangel unter-
zogen werden.

Priifnachweis
Der Priifnachweis gilt als erbracht, wenn die gepriiften und als méangelfrei beurteil-

ten Betriebsmittel mit einer Kennzeichnung versehen werden.

Es wird empfohlen, die Betriebsmittel z. B. mit einer Priifplakette oder einer
Banderole mit Angabe des ndchsten Priiftermins zu versehen.

Die Priifungen nach den Abschnitten 3.4.2.1, 3.4.2.2 und 3.4.2.5 sind zu dokumen-
tieren.

17
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Unterweisung

Die Beschaftigten sind vor erstmaliger Aufnahme der Tatigkeit in Bereichen mit
erhohter elektrischer Gefahrdung und danach regelméafiig mindestens einmal jahr-
lich tiber die besonderen Gefahren beim Umgang mit elektrischen Betriebsmitteln
und iiber den Inhalt dieser BG-Information zu unterweisen. Die Unterweisung ist
bei neuen oder gednderten Arbeitsverfahren/Situationen oder unterschiedlichen
ortlichen Gegebenheiten zusatzlich erforderlich.

Gemaf Unfallverhiitungsvorschrift ,,Grundsétze der Pravention“ (BGV A1) sind die
Unterweisungen zu dokumentieren.



Anhang 1
Vorschriften, Regeln und Normen

1. Unfallverhiitungsvorschriften

(Bezugsquelle:

BGV A1
BGV A3

Berufsgenossenschaft

oder

Carl Heymanns Verlag GmbH,
Luxemburger Strafie 449, 50939 Koln)

Grundsdtze der Pravention
Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

2. Berufsgenossenschaftliche Regeln, Grundsdtze und Informationen

(Bezugsquelle:

BGR 117-1
BGR 500
BGI 600
BGI 608

BGI 867

Berufsgenossenschaft

oder

Carl Heymanns Verlag GmbH,
Luxemburger Strafie 449, 50939 Koln)

Arbeiten in Behdltern, Silos und engen Rdumen

Betreiben von Arbeitsmitteln

Auswahl und Betrieb ortsveranderlicher elektrischer Betriebsmittel nach
Einsatzbereichen

Auswahl und Betrieb elektrischer Anlagen und Betriebsmittel auf Bau-
und Montagestellen

Auswahl und Betrieb von Ersatzstromerzeugern auf Bau- und Monta-
gestellen

3. DIN-Normen/VDE-Bestimmungen

(Bezugsquelle:

Beuth Verlag GmbH,
Burggrafenstrafie 6, 10787 Berlin
bzw.

VDE-Verlag,

Bismarckstrafie 30, 10625 Berlin)
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VDE 0100-200:1998-06
VDE 0100-410:1997-01
mit A1:2003-06

VDE 0100-551:1997-08

VDE 0100-706:1992-06

VDE 0282-4:2005-02

VDE 0298-300:2004-02

VDE 0470-1:2000-09

VDE 0620-1:2005-04

VDE 0623-1:2000-05

VDE 0623-100:2000-09

VDE 0661-10:2004-06

VDE 0664-10:2005-06

VDE 0701-1:2000-09

VDE 0702:2004-06
VDE 0710-4:1959-10
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Elektrische Anlagen von Gebduden — Teil 200: Begriffe

Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V
— Teil 4: Schutzmainahmen; Kapitel 41: Schutz gegen elektri-
schen Schlag

Elektrische Anlagen von Gebduden — Teil 5: Auswahl und Errich-
tung elektrischer Betriebsmittel; Kapitel 55: Andere Betriebsmittel;
Hauptabschnitt 551: Niederspannungs-Stromversorgungsanlagen

Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis

1000 V; Leitfahige Bereiche mit begrenzter Bewegungsfreiheit
Starkstromleitungen mit vernetzter Isolierhiille fiir Nennspannun-
gen bis 450/750 V — Teil 4: Flexible Leitungen

Verwendung von Kabeln und isolierten Leitungen fiir Starkstrom-
anlagen — Teil 300: Leitfaden fiir die Verwendung harmonisierter
Niederspannungsstarkstromleitungen

Schutzarten durch Gehduse (IP-Code)

Stecker und Steckdosen fiir den Hausgebrauch und dhnliche
Zwecke — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Stecker, Steckdosen und Kupplungen fiir industrielle Anwendun-
gen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Leitungsroller fiir industrielle Anwendung

Elektrisches Installationsmaterial — Ortsveranderliche Fehler-
strom-Schutzeinrichtungen ohne eingebauten Uberstromschutz
fiir Hausinstallationen und fiir ghnliche Anwendungen (PRCDs)

Fehlerstrom-/Differenzstrom-Schutzschalter ohne eingebauten
Uberstromschutz (RCCBs) fiir Hausinstallationen und fiir dhnliche
Anwendungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Instandsetzung, Anderung und Priifung elektrischer Gerite —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Wiederholungspriifungen an elektrischen Gerdten

Vorschriften fiir Leuchten mit Betriebsspannungen unter 1000 V;
Teil 4: Sondervorschriften fiir Leuchten, die unter erschwerten
Bedingungen betrieben werden



VDE 0711:2005-03
VDE 0711-2-8:2001-05

VDE 0740-1:2003-12

BGI 594

Leuchten — Teil 1: Allgemeine Anforderungen und Priifungen

Leuchten — Teil 2: Besondere Anforderungen; Hauptabschnitt 8:
Handleuchten

Handgefiihrte motorbetriebene Elektrowerkzeuge — Sicherheit —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen
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Anhang 2

Kurzzeichen und Symbole auf elektrischen Betriebsmitteln

GS-Prufzeichen,

N S

Druckwasserdicht
(mit Angabe der maximalen
Eintauchtiefe)

Priifstelle:
Fachausschull
“Elektrotechnik”

Staubgeschitzt

Staubdicht

EG-Konformitatszeichen
(CE-Zeichen)

Flr rauhen Betrieb

Schutzleiteranschiuf

i der F
Verband Deutscher
Elektrotechniker (VDE)

=<IVDEE<IHARE>

VDE-

Leuchte fur Entladungslam-
pen zur direkten Montage auf
oder an normal oder leicht-

fiir Kabel und Leitungen

Gefihrliche elektrische
Spannung

Richt zur direkten Montage auf
normal entflammbaren Oberflachen
geeignete Leuchte

nur zur Montage auf nicht ent-
Mammbaren Oberflachen geeignet)

O]

Schutziseliert
(Schutzklasse I1)

Zur Montage in oder auf normal
entflammbaren Oberflachen gesignete
Leuchte. rrmedamm-Material
dia Leuchte umhullt

@

Schutzkleinspannung
(Schutzklasse Il

© || |<d|®|9|®|&

Explosionsgeschiitze,
baumustergepriifte
Betriebsmittel

Sicherheitstransformator
{Schutzklasse IlI)

“neu; ” alt

Gleichstrom

8“6”; %a!t

Wechselstrom

Mischstrom

Trenntransformator
. Tropfwassergeschitzt
Spriuhwassergeschutzt
‘ ({Regenwassergeschitzt)
& Spritzwassergeschitzt

Fl-Schutzschalter lost sowohl
bei Wechsel- als auch bei
pulsierenden Gleichfehler-
stromen aus

Fl-Schutzschalter zum Ein-
satz bei tiefen Temperaturen

YOV

Strahlwassergeschiitzt

Volt (Spannung)

Ampére (Stromstarke)

(W]

Wassaerdicht

Watt (Lei

Kilowatt (Leistung)

Hertz (Frequenz)
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Anhang 3

Schutzarten nach VDE 0470-1 (EN 60 529)

Schutzart Kennziffer des | Symbol nach VDE 0713 Teil 1
Schutzgrades | (angendhert)
Schutz gegen Fremdkérper P1X
Fremdkorper und Staub > 50 mm
Fremdkarper P 2X
>12mm
Fremdkérper P3x
>2.5mm
Fremdkérper
$1.0min IP4X
Keine
Staubablagerung gt '@
Kein
Staubeintritt IFBa @
Schutz
Nisse gegen Tropfwasser PX1
senkrecht
Tropfwasser IPX2 .
schrag
Spriihwasser PX3 Izl
Spritzwasser PX4 i
Strahlwasser PX5 /'\ ﬁ
starkes
Strahlwasser rXe
zeitweiliges Untertauchen
(Wasserdicht) IPX7 ‘ ‘
dauerndes Untertauchen ‘ ‘
(Druckwasserdicht) IPX8
(- m Tauchtiefe) -=m




Anhang 4
Kurzzeichen fiir Leitungen

Kurzzeichen fiir harmonisierte Leitungen

Kennzeichnung | | | | | |

lfl ltllk A A A A

Bestimmung
harmonisiert H
nationaler Typ A

Nennspannung U, /U*) 03
300 /300 04
300 /500 05
450 /750 07

Leiterisolierung

PVC
Natur- und / oder Styrol-
Butadienkautschuk

Silikonkautschuk
Ethylenpropylen-Kautschuk

o B— <

Mantel
PVC v
PVC, erhéht temperaturbesténdig V2
PVC, fiir niedrige Temperaturen V3
Natur- und / oder Styrol-
Butadienkautschuk
Polychloroprenkautschuk
Glasfasergeflecht
Textilgeflecht
Polyurethan

o 4 — zZzn —

Aufbau - Besonderheiten
flache teilbare Leitung H
flache nicht teilbare Leitung H2

Leiter

eindrdhtig

mehrdrahtig

feindrahtig fiir feste Verlegung
feindrahtig fiir flexible Verlegung
feinstdrahtig fiir flexible Verlegung
Lahnlitze

< I "X & C

Aderzahl n
mit Schutzleiter griingelb G
ohne Schutzleiter X
Nenngquerschnitt nn

*) U Effektivwert der Spannung zwischen AuBenleiter und Erde
U  Effektivwert der Spannung zwischen AuBenleiter und AuBenleiter
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Farbkennzeichnung der Leiter

Aderzahl mit Schutzleiter ohne Schutzleiter

2 gnge / sw sw / hbl

3 gnge / br / hbl **) sw/ hbl/br

4 gnge [ sw/ hbl/ br sw/hbl/br/sw

5 gnge / sw/ hbl/br/sw sw/ hbl/br/sw/sw
**)  Gilt fir bewegliche Leitungen. Bei Leitungen fiir feste Verlegung gilt gnge / sw / hbl

gnge
hbl
br

SwW

= griingelb = Schutzleiter
= hellblau = Neutralleiter
= braun = AuBenleiter
= schwarz = AuBBenleiter

BGI 594
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BGI 594

Kurzzeichen fiir Leitungen, altes Schema (Auszug)

Kennzeichnung [

Normleitung N
Normleitung mit PVC - Isolation NY

Ader

Bleimantel umhiillt
Fassungsader

flexibel

Gummiisolierung, -mantel
Handlampenleitung
leitende Hiille

Stegleitung

Illuminations - Flachleitung
leichte Beanspruchung
Leuchtréhrenleitung
mittlere Beanspruchung
Mantelleitung
Pendelschnur

Rohrdraht, umhiillt
schwere Beanspruchung
sehr schwere Beanspruchung
Sonderleitung
Leitungstrosse

PVC- Isolierung, PVC - Mantel
Zugentlastung

Zinkband

Zwillingsleitung

olfest, wetterfest

mit Schutzleiter

ohne Schutzleiter
Aderzahl

Nennquerschnitt

26

I nm— >

ou

xn



Beispiele
harmonisiert Leitung bisher
HO5V-U, Kunststoffverdrahtungsleitung NYFA,
HO5V-K NYFAF
HO7V-U, Kunststoffaderleitung NYA,
HO7V-K NYAF
HO3VV-F, Leichte Kunststoffschlauchleitung NYLHY
HO3VVH2-F
HO5VV-F mittlere Kunststoffschlauchleitung NYMHY
HO5RR-F, leichte Gummischlauchleitung NLH
HO5RN-F, mittlere Gummischlauchleitung NMH
HO7RN-F *) NMH&u
HO7BQ-F**) NGM1YO
HO3VH-Y Leichte Zwillingsleitung NLYZ
HO3VH-H Zwillingleitung NYZ
HO3RT-F Gummiaderschnur NSA

Andere isolierte Leitungen werden in der Regel noch wie bisher bezeichnet, da es
hierftir noch keine harmonisierten Ausfiihrungen gibt.
*)  je nach Beanspruchung

**) Den Leitungstypen HO7RN-F und HO5RN-F sind solche vom Typ HO7BQ-F bzw.

HO5BQ-F, als gleichwertig einzustufen nicht jedoch bei thermischer Beanspru-

chung, z.B. Bereiche mit Schweifarbeiten.

BGI 594
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Anhang 5

Erlduterungen zu den Festlegungen des Abschnittes 3.2

Die erhohte elektrische Gefahrdung, die aus der auftretenden Korperdurchstromung im
Fehlerfall resultiert, wird durch die physikalischen Randbedingungen bestimmt. Die Aus-
sagen derVornorm VDE 0140-479 geben hierzu ndhere Angaben. Von den dort angegebenen
vier Bereichen werden zur Erlduterung nur die Bereiche AC-3 und AC-4 betrachtet.

10000

Durchstrdmungsoiuer | s—_—
g 8
8
g

10

03 02 05 1 2 5 10 20 50 100 200 500 100D 2000 5000 10000 ma

Bereich AC-3:

Normalerweise keine organischen Schaden zu erwarten. Mit zunehmender Stromstdrke und
Zeitdauer der Einwirkung werden reversible Storungen der Reizbildung und der Reizleitung
des Herzens moglich, die auch Vorhofflimmern und voriibergehenden Herzstillstand beinhal-
ten, jedoch nicht zu Herzkammerflimmern fiihren; im Bereich lang andauernder Stromein-
wirkung bei Stromstdrken oberhalb der Loslassgrenze kommt es zu Muskelkontraktionen und
Atembeschwerden.

Bereich AC-4:

Herzkammerflimmern wahrscheinlich. Mit zunehmender Stromstarke und Dauer der Einwir-
kung treten pathophysiologische Auswirkungen wie Herzstillstand, Atemstillstand und
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schwere Verbrennungen auf, zusatzlich zu den fiir den Bereich AC-3 beschriebenen Aus-
wirkungen.

Entscheidend fiir die Grofe des Korperstroms ist die Kdrperimpedanz, die mit steigender
Beriihrungsspannung abnimmt. Die Kérperimpedanz ist jedoch auch abhéngig von der
Beriihrungsflache und der Beschaffenheit der Kontaktstelle.

Unter normalen Bedingungen wird der Kérperstrom Werte des Bereiches AC-4 der IEC-Publi-
kation nicht erreichen, wenn die Abschaltung eines gefahrlichen Kérperstromes innerhalb
von 0,2 s erfolgt.

Liegen jedoch besondere Bedingungen, z.B. niedriger Kérperwiderstand aufgrund von ver-
kiirzten Stromwegen und groflachiger Beriihrung vor, so kénnen Kérperstrome des Berei-
ches AC-4 erreicht werden.

Selbst bei einer schnellen Abschaltung ist Herzkammerflimmern méglich. Diese Uberlegungen

konnen als Definitionshilfe fiir leitfahige Bereiche mit begrenzter Bewegungsfreiheit dienen.

Die Trennungslinie zwischen den Bereichen AC-3 und AC-4 liegt bei schneller Abschaltung bei
Korperstromen von 500 mA. Diese Grenze wurde zur folgenden Unterteilung herangezogen:

a) Arbeitsplatze, an denen bei Fehlern von elektrischen Betriebsmitteln nicht mit Kérper-
stromen von mehr als 500 mA gerechnet werden muss.

b) Arbeitsplédtze, bei denen aufgrund der vorhandenen Randbedingungen mit dem Auftreten
von Kdrperstromen von mehr als 500 mA gerechnet werden muss.

Auswahl der Mafinahmen zum Schutz gegen elektrischen Schlag unter Fehlerbedingungen
bei erhéhter elektrischer Gefdahrdung

Unter den o. a. Kriterien sind die notwendigen Schutzmafinahmen auszuwéhlen. Bei der
Bewertung der MaBnahmen zum Schutz gegen elektrischen Schlag nach VDE 0100-410 kdn-
nen diese in zwei Gruppen eingeteilt werden:

1. das Auftreten eines Kérperstromes beim ersten Fehler wird verhindert. Hierzu zdahlen Klein-
spannung SELV und Schutztrennung;

2. ein gefdhrlicher Korperstrom wird abgeschaltet. Hierzu zdhlen alle MaBnahmen mit auto-
matischer Abschaltung der Stromversorgung. Wahrend bei Anwendung der Mafsnahmen
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der ersten Gruppe zum Schutz gegen elektrischen Schlag im Falle des ersten Fehlers ein
Korperstrom nicht auftritt, kann bei denen der zweiten Gruppe im Falle des ersten Fehlers
immer ein Kérperstrom bis zur Abschaltung flieflen. In leitfahigen Bereichen mit begrenzter
Bewegungsfreiheit nach der obigen Definition ist mit Kdrperstrémen von mehr als 500 mA
zu rechnen. In dieser Situation ist immer, auch bei schneller Abschaltung, Herzkammer-
flimmern zu erwarten. Deshalb bieten hier RCDs keine ausreichende Sicherheit. Es diirfen
nur solche Schutzmafinahmen bei der Benutzung von ortsverdanderlichen Betriebsmitteln
angewendet werden, die das Auftreten eines elektrischen Schlages im Falle des ersten
Fehlers von vornherein verhindern. Dies sind Kleinspannung SELV und Schutztrennung mit
einem Betriebsmittel. Schutzmafnahmen, die durch Abschalten wirken, d. h. in erster
Linie solche mit Schutzleiter, diirfen in leitfahigen Bereichen mit begrenzter Bewegungs-
freiheit beim Einsatz ortsveranderlicher Betriebsmittel nicht angewendet werden.

Liegen jedoch die Bedingungen sonstiger Rdume und Bereiche mit leitfahiger Umgebung
vor (mit Kérperstromen tiber 500 mA ist nicht zu rechnen, jedoch liegt bedingt durch leit-
fahige Umgebung eine erhdhte elektrische Gefahrdung vor), kann auch eine Schutzmaf-
nahme ausgewdahlt werden, die eine Abschaltung innerhalb von 0,2 s gewahrleistet. Die
hier notwendigen Anforderungen erfiillt nur die Mafinahme Schutz durch Abschaltung bei
Verwendung von RCDs. Da in solchen Bereichen auch der zusatzliche Schutz durch RCDs
gefordert ist, diirfen nur solche mit Bemessungsdifferenzstrom /,, < 30 mA verwendet
werden. Aufgrund der vorstehenden Uberlegungen, auch unter Beriicksichtigung der
Anmerkungen von VDE 0100-706, wurden die SicherheitsmaBnahmen in Abschnitt 3.2
unterteilt nach Tatigkeiten.

Beispiele fiir solche Tdtigkeiten kdnnen sein:

a)

b)

30

Arbeiten in leitfahigen Bereichen mit begrenzter Bewegungsfreiheit

in kleinen Kesseln, Tanks usw.

— Montage in engen Bereichen

in Bohrungen und Rohrleitungen

in Rohrgraben

Arbeiten in sonstigen leitfdhigen Bereichen
— Bewehrungen fiir Beton

— auf Freileitungsgittermasten



im Apparatebau

beim Errichten von Metallkonstruktionen
auf Metallkonstruktionen

auf, an oder in leitfahigen Konstruktionen
an oder in Fahrzeugen

in Schornsteinen

in Schaltzellen

in unterirdischen Hohlraumen, z. B. Tunnel, Stollen

BGI 594
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Anhang 6:

Beispiele fiir leitfahige Bereiche mit
begrenzter Bewegungsfreiheit

Bilder A6.1bis A6.8 zeigen Beispiele fiir begrenzte Bewegungsfreiheit in Verbindung mit
grofflachiger Berlihrung leitfahiger Teile.

Bild A6.1

Bild A6.2
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Fortsetzung Anhang 6:
Beispiele fiir leitfahige Bereiche mit begrenzter Bewegungsfreiheit

Bild A6.3

Bild A6.4
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Fortsetzung Anhang 6:
Beispiele fiir leitfahige Bereiche mit begrenzter Bewegungsfreiheit

Bild A6.5: Rohrgraben mit Holzverbau: feuchtes Holz ist leitféhig.

Bild A6.6
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Fortsetzung Anhang 6:
Beispiele fiir leitfahige Bereiche mit begrenzter Bewegungsfreiheit

Bild A6.7

Bilder A6.8 bis A6.11 zeigen Arbeitssituationen mit korperlicher Zwangshaltung und Beriihrung leit-
fahiger Teile

bbb b b i A BCRRRE R

Bild A6.8
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Fortsetzung Anhang 6:
Beispiele fiir leitfahige Bereiche mit begrenzter Bewegungsfreiheit

ik ;
Bild A6.9

Trotz groem Behdlterdurchmesser ist durch die
eingenommene Korperhaltung eine begrenzte Bewegungs-
freiheit gegeben. Im Fehlerfall kann eine gefahrliche Kor-
perdurchstromung (siehe Anhang 5) auftreten. Aufgrund
der Zwangshaltung ist die Moglichkeit der Unterbrechung
dieser Berlihrung eingeschrénkt (vergleiche hierzu Bild A7.1
in Anhang 7).

Bild A6.10
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Bild A6.11:
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Anhang 7
Beispiele fiir sonstige leitfahige Bereiche

Bild A7.1:

Bei der dargestellten Arbeitssituation ist die Bewegungsfreiheit nicht eingeschrankt und es besteht kein
grof¥flachiger Kontakt zur leitfahigen Umgebung. Im Rahmen der Gefdhrdungsbeurteilung ist jedoch die
Maoglichkeit von Arbeiten in korperlicher Zwangshaltung (vergleiche hierzu Bild A6.10 in Anhang 6) zu
beriicksichtigen.
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Fortsetzung Anhang 7
Beispiele fiir sonstige leitfahige Bereiche

Bild A7.2:

In dieser Situation ist keine Zwangshaltung und kein groflachiger Kontakt zu leitfahigen Teilen gegeben.
Mit zunehmendem Baufortschritt, z.B. Einbringen eines Rohres (siehe Bild A6.5) oder von Bewehrung
(siehe Bild A6.8) kann diese Situation aber eintreten und ist daher bei der Auswahl der Schutzmafnah-
men zu beriicksichtigen.
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Fortsetzung Anhang 7
Beispiele fiir sonstige leitfahige Bereiche

Die Bilder A7.3 bis A7.8 zeigen Arbeitspldtze in
leitfahiger Umgebung, aber ohne Zwangshaltung
und ohne grof3flachigen Kontakt zu leitfahigen
Teilen

Bild A7.4
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Fortsetzung Anhang 7
Beispiele fiir sonstige leitfahige Bereiche

L
———mtm W - .A

. lbnum.

Bild A7.5

Bild A7.6
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Fortsetzung Anhang 7
Beispiele fiir sonstige leitfahige Bereiche

Bild A7.7:
Erhohte elektrische Gefahrdung durch leitfahige
Standflache (hier: metallene Gitterroste)

Bild A7.8
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Berufsgenossenschaft
Energie Textil Elektro
Medienerzeugnisse

Gustav-Heinemann-Ufer 130
50968 Koln

Telefon 02213778-0
Telefax 02213778-1199
www.bgetem.de

Bestell-Nr. DGUV Information 203-004

Bestellungen:

Hauptverwaltung Kéln
www.bgetem.de, Webcode: 11205644
Telefon: 0221/3778-10 20

Telefax: 02 21/ 37 78 -10 21

E-Mail: versand@bgetem.de

DGUV Information 203-004 (bisher BGI 594)
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